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(3) Medizinische Diagnostikanlage mit zwei unterschiedlichen bildgebenden Systemen 



Es soli eine medizinische Diagnostikanlage mit zwei unter- 
schiedlichen bildgebenden Systemen (18, 29) so ausgebildet 
werden, da& die Bilder eines Systems (29) hinsichtlich der 
Wtedergabe der Details gebessert werden. 
Die Bilddaten des ersten Systems (18) werden den Biiddaten 
des zweiten Systems (29) ma&gerecht Oberlagert. Auf diese 
Weise konnen z. B. in einem MR-Bild feine Blutgefa&e. die an 
sich durch die MR-Technik ntcht mehr darstellbar sind. aus 
den Bilddaten eines Angiographiesystems (18) erganzt wer- 
den. 
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Die Erfindung gent aus von einer medizinischen Dia- 
gnostikanlage mit zwei unterschiedlichen bildgebenden 
Systemen sowie einem Bildrechner fur jedes System. 5 

Es sind bildgebende System bekannt, die die Darstel- 
lung schr feiner Details ermoglichen. Ein solches System 
ist zum Beispiel ein Angiographiesystem zur Darstel- 
lung von BlutgefaBen, insbesondere mit Hilfe der digita- 
len Subtraktionsangiographie. Andere bildgebende Sy- 10 
steme, z. B. ein mit Magnetresonanz arbeitendes System 
(MR-System) oder ein Computertomograph, ermogli- 
chen die Darstellung feiner BlutgefaBe nicht. Sie ermog- 
lichen aber durch entsprechende Ordnung der Bilddaten 
mehrerer paralleler Schichten des Untersuchungsob- 15 
jektes eine dreidimensionale Darstellung dieses Unter- 
suchungsobjektes. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine medi- 
zinische Diagnostikanlage der eingangs genannten Art 
so auszubilden, daB bei einem Bildaufnahmesystem, in 20 
dem feine Bilddetails, insbesondere feine BlutgefaBe, 
prinzipiell nicht darstellbar sind, diese Darstellbarkeit 
trotzdem ermoglicht ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Bilddaten des ersten Systems den Bilddaten des 25 
zweiten Systems maBgerecht uberlagert werden. Bei 
der Erfindung wird das insbesondere dreidimensionale 
Bild eines bildgebenden Systems dadurch verbessert, 
daB es durch das Bild eines anderen Systems, das vorher 
angefertigt worden ist, erganzt wird. Auf diese Weise ist 30 
es insbesondere moglich, den dreidimensionalen Verlauf 
von GefaBen in einem MR-Bild zu erganzen. Die Blut- 
gefaBe werden an sich in diesem Bild wiedergegeben. 
Sie sind auch in einem durch ein Angiographiesystem 
angefertigten Bild enthalten, welches jedoch auch feine 35 
BlutgefaBe erfaBt. Dickere BlutgefaBe in einem MR- 
Bild konnen demgemaB rechnerisch der Darstellung 
dieser GefaBe in einem Angiographiebild zugeordnet 
werden und die davon ausgehenden und sich daran an- 
schlieBenden feinen GefaBe konnen in das MR-Bild 40 
ubertragen werden. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

Im unteren Teil der Zeichnung ist ein MR-System 29 45 
zur Darstellung von Bildern eines Patienten mit Hilfe 
der Magnetresonanz beschrieben. Es ist ein Spulensy- 
stem 1 dargestellt, das vier Magnetspulen 2, 3, 4, 5 auf- 
weist, die von einem Magnetnetzgerat 6 gespeist sind 
und ein homogenes Magnetfeld in z-Richtung (Langs- 50 
richtung des Patiententisches) erzeugen. Zur Erzeugung 
eines Feldgradienten dienen Gradientenspulen 7. Auf- 
grund des erzeugten Feldgradienten wird bei Zufuh- 
rung eines Hochfrequenzimpulses zu einer Hochfre- 
quenzspule 9 die Kernresonanz nur in einer bestimmten 55 
Schicht eines im Spulensystem liegenden Patienten 10 
angeregt. Dies ist deshalb der Fall, weil zu jeder Fre- 
quenz des Anregungsimpulses eine bestimmte magne- 
tische FluBdichte gehort und nur dort, wo diese FluB- 
dichte auch herrscht, die Anregung erfolgt. Die Anre- eo 
gungsimpulse werden durch einen Hochfrequenzoszil- 
lator 11 erzeugt und der Hochfrequenzspule 9 uber ei- 
nen Modulator 12 und einen Sendeverstarker 13 zuge- 
fiihrt. 

Nach dem Ende eines Anregungsimpulses werden die 65 
erzeugten Kernspins durch die Hochfrequenzspule 9 
ausgelesen und entsprechende Signale uber einen Si- 
gnalverstarker 14 und einen phasenempfindlichen 



Gleichrichter 15 einem ProzeBrechner 16 zugefuhrt. 
Der phasenempfindliche Gleichrichter 15 wird vom 
Hochfrequenzoszillator 11 hierzu nach dem Ende eines 
Hochfrequenzimpulses entsprechend aktiviert. Auf- 
grund des erzeugten Feldgradienten konnen die ausge- 
lesenen Frequenzen bestimmten Orten in der unter- 
suchten Schicht des Patienten 10 zugeordnet werden. 
Andert man die Richtung der Feldgradienten in x- und 
y-Richtung, so ist es moglich, aus den ausgelesenen Si- 
gnalen ein Bild der untersuchten Schicht mit Hilfe des 
ProzeBrechners 16 zu berechnen und auf einem Moni- 
tor 17 wiederzugeben. 

Durch Erzeugung von Bilddaten mehrerer paralleler 
Schichten des Patienten 10 ist auch ein dreidimensiona- 
les Bild erzeugbar. 

Im oberen Teil der Zeichnung ist ein Zweiebenen-An- 
giographiesystem 18 mit zwei C-Bogen 19, 20 darge- 
stellt, welche an ihren Enden einen Rontgenstrahler 21, 
22 und einen Rontgenbildverstarker 23, 24 tragen. Der 
Rontgenstrahler 22 und der Rontgenbildverstarker 23 
sowie der Rontgenstrahler 21 und der Rontgenbildver- 
starker 24 sind jeweils zueinander ausgerichtet. Die 
Zentralstrahlen der beiden Rontgenstrahler 21, 22 sind 
dabei in einer Ebene urn 90° gegeneinander versetzt. 
Dadurch ist es moglich, einen auf einem Tisch 25 liegen- 
den Patienten in zwei zueinander senkrechten Richtun- 
gen zu durchstrahlen und demgemaB im Prinzip eben- 
falls dreidimensionale Bilder zu erzeugen. 

Das Angiographiesystem 18 weist einen Elektronik- 
schrank 26 auf, der die Aufnahmeeinheiten 21, 24; 22, 23 
speist und steuert und die Bilddaten der Rontgenbild- 
verstarker 23, 24, die mit Hilfe von Fernsehkameras 
aufgenommen werden, empfangt und mittels eines 
Rechners 27 zu einem auf einem Monitor 28 wiedergeb- 
baren Bild verarbeitet. 

Mit Hilfe des Angiographiesystem 18 ist es insbeson- 
dere moglich, durch geeignete Injektion von Kontrast- 
mittel in den Patienten Leer- und Fullungsbilder von 
BlutgefaBen zu erzeugen, aus denen mit Hilfe des Rech- 
ners 27 digitale Subtraktionsangiographien erzeugt 
werden. 

Die Bilddaten des Rechners 27 werden dem ProzeB- 
rechner 16 des MR-Systems 29 zugefuhrt und erganzen 
die vom ProzeBrechner 16 bercchneten Bilddaten. Auf 
dem Monitor 17 kann demgemaB insbesondere ein drei- 
dimensionales Bild des Patienten 4 erzeugt werden, in 
dem die BlutgefaBe sehr genau dargestellt sind. Hierzu 
kann folgendermaBen vorgegangen werden: 

Mit Hilfe des MR-Systems 29 werden in einem dreidi- 
mensionalen Bild durch Wahl geeigneter, den BlutfluB 
betonender Impulssequenzen, GefaBe bis herab zu eini- 
gen Millimetern Durchmesser sichtbar gemacht. Diese 
GefaBe sind auch in den vom Angiographiesystem 18 
erzeugten angiographischen Transmissionsbildern des 
selben Patienten sichtbar und werden rechnerisch mit 
den im MR-Bild erkannten GefaBen dreidimensional 
koordinatengetreu zur Deckung gebracht Dabei wer- 
den auch die diinneren, im MR-Bild nicht mehr erkenn- 
baren GefaBe aus den angiographischen Transmissions- 
bildern in das MR-Bild dreidimensional hineininterpo- 
liert. DemgemaB kann die Diagnostikanlage folgender- 
maBen betrieben werden: 

1. Man erstellt von dem Patienten 10 mit Hilfe des 
MR-Systems 29 ein dreidimensionales MR-Bild und 
nach Umlagerung eine Zweiebenen-Angiographie 
mit Hilfe des Angiographiesystems 18. Die Bilder 
werden dabei im gleichen MaBstab erzeugt wobei 
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bei der Angiographic der VergroBerungsfaktor 
und die Verzerrung durch die Zentralprojektion 
korrigiert werden. 

2. Man sucht und beschreibt im MR-Bild den Ge- 
fafibaum bei groOen GefaBen. 5 

3. Man ordnet die groBen GefaOe aus den Angio- 
graphiebildern denen des dreidimensionalen MR- 
Bildes zu. 

4. Man ubertragt auch die diinnen GefaBe der An- 
giographiebilder in das dreidimensionale MR- Bild. io 

Zur Erhohung der Genauigkeit kann anstelle der be- 
schriebenen Zweiebenen-Angiographie auch eine Vier- 
ebenen- oder Sechsebenen-Angiographie durchgefiihrt 
werden. 15 

Allgemein wird also bei der beschriebenen Diagno- 
stikanlage so vorgegangen, daB zunachst ein Bild mit 
einem ersten Bildaufnahmesystem angefertigt wird. Die 
Bilddaten werden rechnerisch mit Bilddaten eines da- 
nach mit einem zweiten Bildaufnahmesystem aufge- 20 
nommenen Bildes, das auf den gleichen MaBstab wie das 
erste Bild gebracht worden ist, so kombiniert, daB beide 
Bilder zur Deckung gebracht werden, daB also entspre- 
chende Bilddaten einander zugeordnet werden. 
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Patentanspruche 



1. Medizinische Diagnostikanlage mit zwei unter- 
schiedlichen bildgebenden Systemen (18, 29), sowie 

je einem Bildrechner (16, 27) fur jedes System (18, 30 
29), dadurch gekennzeichnet, daB die Bilddaten 
des ersten Systems (18) den Bilddaten des zweiten 
Systems (29) maBgerecht uberlagert werden. 

2. Medizinische Diagnostikanlage nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bildrechner (16, 35 
27) so ausgebildet sind, daB die Bilddaten dreidi- 
mensionalen Bildern zugeordnet sind. 

3. Medizinische Diagnostikanlage nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Sy- 
stem (18) ein Angiographiesystem und das zweite 40 
System (29) ein Schnittbildsystem ist. . 

4. Medizinische Diagnostikanlage nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das zweite System 
(29) ein MR-System ist. 

5. Verfahren zum Betrieb einer Diagnostikanlage 45 
nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zunachst ein Bild mit dem ersten Sy- 
stem (18) in Form von Bilddaten aufgenommen 
wird und daB diese Bilddaten den entsprechenden 
Bilddaten des danach mit dem zweiten System (29) 50 
im gleichen MaBstab angefertigten Bildes zugeord- 
net werden. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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